(P T

wiel [ 1]
- 'Pﬁmg
B‘M

UNIVERSITA DINFO >
PIRENZE  iesros | ssmermssmese, SNAPicity

F I R-EN Z E DELL'INFORMAZIONE DISTRIBUTED DATA INTELLIGENCE
J J / J / Future
- o 8 \ 9 Artificial
j) Yy 9 J J J CJ Intelligence
Research

AND TECHNOLOGIES LAB
| |
perrare
| pes ‘
- - e -

Cl POSSIamo aspe

S

4

Dall’evoluzione ¢

v

—

ICS

Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing

W
A

Paolo Nesi, DISIT Lab, UNIFI (paolo.nesi@unifi.it )
DISIT Lab Https://www.disit.org
https://www.snap4city.org TI_IS[:ANY

Roma 19 Marzo 2025 Media Partner:

ﬁ!

Linee Guida per apé)licazioni di

Intelligenza Artificiale alla >~
Mobilita Collettiva %

Clubltalia, 19 Marzo 2025, DISIT lab ‘@M SOME RIGETS RESERVED



mailto:paolo.nesi@unifi.it
https://www.disit.org/
https://www.snap4city.org/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

e, v DINFO I SooRes
@y &z DEGLISTUDL - 55 cnyerop DISTRIBUTED SYSTEMS AND ." P
s Ny " .E
= ol FIRENZE = NGECNERA INTERNET TEGHNOLOGIES LAB c ITy N
ALY DELLINFORMAZIONE | DISTRIBUTED DATA INTELLIGENGE perslS

NV
Kireans AND TECHNOLOGIES LAE

Le note provengono dal lavoro del DISIT lab di UNIFI, Shap4City in:

Fuare % FAIR: CAI4DSA mira a sfruttare I'lA per creare sistemi di supporto alle

? meelioehee  decisioni (NG-DSS) che possono evolversi con la collaborazione tra e con
gli esseri umani. | modelli simbolici e neurali potrebbero anche essere
condivisi nelle comunita per creare una conoscenza e una comprensione

globali dei problemi e delle soluzioni. (UNIFI DISIT Lab)

MD » CN MOST: OPTIFaaS FlagshipA&B, SASUAM: modelli di

ottimizzazione per le infrastrutture dei trasporti, reti semaforiche,
ottimizzazione, match domanda-offerta, ricostruzione del traffico, etc.
Soluzioni HPC (CPU/GPU su Al): Lutech, UNIFI, Poliba, UNINA

v ICS » UrbanDT4TF: Piattaforma che sfrutta soluzioni HPC per algoritmi in
A s e @Mbito mobilita e trasporti: (Lutech, UNISS, Snap4, Next,..)

TUSCANY xo;
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Classiticazione dell
* Simbolica: intelligence

— Basata su logica formale, regole definite
esplicitamente e rappresentazioni simboliche

artificial

machine learning

— Esempi:
» Sistemi esperti, logica proposizionale e
predicativa, modelli matematico/fisici data science : deep learning

* Ragionamento su grafi complessi che
evolvono nel tempo

 Computazionale:

— Utilizza algoritmi generici per elaborare grandi
quantita di dati, tramite apprendimento

— Esempi: Reti neurali artificiali, machine learning,
modelli statistici, probabilistici, etc. ..

analytics

Clubltalia, 19 Marzo 2025, DISIT lab



\ P
peoiisrupi DINFO 2 oL
NEENERA RIPERRET TR NG Ao AR SN Ap 4 kvja TV
FIR-ENZE DELL'INFORMAZIONE EESI?_IEBéﬂﬁ%ES\&%ZN[EIEL\GENCE CITy h—iﬁﬁm"‘
j = B ~ Y. Y af - ¥ - ‘/ / ) P j":jﬁf
voluzioni Recenti dell’Al (1/2) ol
Deep Learning:
e Utilizzo di reti neurali profonde con piu livelli nascosti S ] r """" 1 T"',}7,};}1}{,’.@;”-fE'XE'a'i"’aBiﬁtv‘f\,
s g : : rYY iﬁ = A Aok
* Capacita di apprendere automaticamente da grandi dataset, ~ L;;ﬁ =kl W}W AfE
migliorando |'accuratezza predittiva, classificazione, detection 8 ‘-Eﬁ'ﬂ pusns [ -
di anomalie, etc. A R e e
S | : &
* Applicazioni Q ] >H m o @ o
— rilevanti nella visione artificiale, riconoscimento vocale, sy ||\ ) (@ 5
previsione dei trend, anomalie s s sl A ’
— classificazione, diagnostica, guida autonoma Short-Term Prediction of City Traffic Flow
via Convolutional Deep Learning
Transformer: ma
* Innovazione basata sul meccanismo di attenzione, ; W | & = s |
miglioramento del trattamento delle sequenze s || |85 [iss |
* Importante per compiti di elaborazione sequenziale: serie ! e g s ™
temporali, e testi... e L —'
N : : . ] Rl Yol |
* Applicazioni: traduzione automatica, sentiment analysis, /
elaborazione del testo anche multilingua
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Integrazione Neuro-Simbolica, modelli ibridi avanzati:

* Combina metodi simbolici (logica, regole ¢ | reeron s e
esplicite, modelli a grafo) e approcci BN RER\E s
computazionali (apprendimento
automatico) =2 Deep-RL

— Applicazione a scenari complessi con
necessita di interpretabilita e
trasparenza

— Integrazione di modelli matematici noti
con modelli non noti

e Benefici: ragionamento piu robusto, maggiore trasparenza
decisionale, facilita di debug

* |Integrazione con transfer learning, fine tuning per 'applicazione in
contesti diversi
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Dove ci porta la ricerca su I'lA (2/3) |.7 ?Z‘::;:{;a.

Intelligence
Research

XAl (Explainable Al) per il supporto
alle decisioni:

* Tecniche che rendono
comprensibili e interpretabili i
risultati prodotti dai modelli di Al

* Miglioramento della qualita delle

fre P kSl t Sha p values local means freeParkSlots Integrated Gradients FPS Lime value local means
10

0.0015
2 |
0.8 0.0010
v 06
=2
s

00000

interazioni uomo-macchina e =
capacita decisionale ' 000000
* Supporto per le decisioni = LIRS
StrategiChe e Operative Eovoz ‘:Z::E ) o S (SIS RN ||
* Aumento della fiducia degli utenti | Jhm < U MU =~ AR R |-
nelle soluzioni Al grazie a una Bl i

maggiore trasparenza
e Arricchimento dei modelli simbolici
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Ottimizzazione e pianificazione con Al:
* Capacita di risolvere complessi problemi di ottimizzazione e pianificazione con elevata
efficienza
= ¢“snapdary Traffic Infrastructure Optimization Mon 140c 1945110 @@

— In operation and plan

r v v
INIT to ACC Optimize Scenario Optimization

1 Before

Scenario
Editor

* Applicazioninella B oo

Traffic
shw

— logistica, gestione del traffico, - e

pianificazione delle P PR g i

Weather

infrastrutture, reti semaforiche, Y S/ s iy
match domanda offerta di W CO e - -~

4 . 1 Ebiideway  Edbus_guideway®dbus stop  EBconstruction m

m O b ’ I ’ ta <5 4 EDemergency_aceess_pointemergency_bay_| slan Eiving_strest
3 on

e 6-52 . 37683

* Impatto positivo su sostenibilita, costi =
operativi e tempi di risposta
nelle decisioni strategiche

s Optimization completed!
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