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* Obiettivo principale:

ol

TRAFAIR

— Comprendere quanto I'inquinamento incide sulla qualita dell'aria che i cittadini respirano in modo

da per regolare correttamente la mobilita urbana e dare a tutti la consapevolezza di vivere in una
citta sempre piu tecnologica e orientata alla salute dei cittadini

* Metodologie / azioni adottate:

Raccolta dati provenienti da sensori del traffico e dell’aria
Studio dell'inquinamento urbano, proveniente principalmente da eventi di traffico

Studio degli indici di qualita dell'aria, che in genere dipende dalle misure per lI'inquinamento: NO,
NO, CO, O,

Utilizzo di metodi matematici per fare previsioni e deduzioni

Utilizzo delle risorse High Performance Computing (HPC) per gestire un problema di Big Data

Divulgazione delle informazioni e dei risultati raggiunti a cittadini e pubblica amministrazione
tramite strumenti personalizzati
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www.shap4city.org

Partners and Interoperability Tools « Tutorials and v Blog ~ Contributions v
LOGIN

Dashboards (Public)
Knowledge and Maps
Micro Applications
External Services

PData Set Manager: Data Gate

Resource Manager
Home ' Snap4City - scalable Smart aNalytic APplication builder for sentient Cities
Development Tools ¥ : i

Management v

Snap4City - scalable Smart aNalytic APplication builder for Registration
sentient Cities . NEW RS EaEoH

* Request a new password

Help and Contacts ~
Pocumentation and Articles v

Km4City portal  EERR—
- CHEKIGANEWS Smart Cities need to set up a flexible Living Lab to cope with the city evolution in terms of services and city users' needs and sustainability. Snap4City

DISIT Lab portal

solution (https:/wwwsnapé4cityorg) provides a flexible method and solution to quickly create a large range of smart city applications exploiting heterogeneous data and enabling Bl lum\ = (Y SNAPlary B
services for stakeholders by I0OT/IOE, data analytics and big data technologies. Snap4City applications may exploit multiple paradigms as data driven, stream and batch processing, o Sk
putting co-creation tools in the hands of: (i) Smart Living Lab users and developers a plethora of solutions to develop applications without vendor lock-in nor technology lock-in, (ii)
final users customizable / flexible mobile Apps and tools, (iii) city operators and decision makers specialized / sophisticated city dashboards and IOT/IOE applications for city status
monitoring, control and decision support. Snap4City satisfies all the expected requirements of Select4Cities challenge PCP and much more, and it is 100% open source, scalable,
robust, respects user needs and privacy; provides MicroServices and easily replaceable tools; compliant with GDPR; provides a set of tools for knowledge and living lab management,
and it is compliant with more than 60 protocols including end-to-end encrypted communication. Snap4City is an official platform of Fiware, an official library of 3S Foundation
Node-RED, registered on EO15, present on EOSC marketplace, and BeeSmartCity MarketPlace, etc.

Ol - S d SNAP/ appuiance

Dai Dati alla cma Senzlenu Smart City and IOT

Training Snap4City
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Program and Interactive Slides
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Snap4City improves city services, security and safety by offering a sustainable solution for smart city and Living Lab, thus attracting industries and stakeholders. Snap4City is capable
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Raccolta dei requisiti:
— Quali sono i servizi che si vogliono ottenere?
— Per quale tipologia di utenti finali?
— Quali dati si hanno a disposizione? city Operster Resouroe Operators
Coinvolgimento delle persone: il concetto di Living Lab ...,
— Pubblica Amministrazione, Regione, etc. Building
— Aziende pubbliche e private che forniscono servizi alla citta g

City

— Centri di ricerca Users  personal
— Cittadini
Pianificazione del lavoro:

— Costi, Tempi, nuove istallazioni (se necessarie)

Raccolta e gestione Dati: e GOl
— Raccolta dati e relativa ingestion nella piattaforma Snap4City caly Adopters Startups
— Controllo dello stato dei dati in real time

Analisi Dati per il raggiungimento dei servizi finali

Realizzazione dei Servizi finali:
— Mobile App, Totem, Dashboards, etc.

networking Inhouse

collaborations companies

tutorials

documentation

Produce City
10T Applications &
Dashboards

experiments

Advertisers hackathons Help

eyvents Case
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Snap4City www.snap4city.org

_ ™ Dashboard Content Structure Appearance People Modules Configuration
User: roottooladminl, Org: DISIT

Role: RootAdmin, Level: 7 Add content  Find content Add user Antwerp Edit view Top search phrases People

LOGOUT ome ow and Why To Use it « Tools + Tutorials and Videos -

' My Snap4City.org

= Snap4City (https://www.snap4city.org) € una piattaforma Big Data, € GDPR compliant,
My Dashboards in All Org. \ . . . . . . . . .

st of My Oraniaation e piattaforma ufficiale EOSC, mette a disposizione strumenti e servizi cloud che

vy DsRResERin Ry Gresnizsten permettono la creazione di: ambienti di lavoro collaborativi, Dashboards, processi di

MNotificator

Data Inspector aggregazione (ETL, loT Applications, etc.) e analisi dati (R, etc.), fornisce un numero

My Data, KPI, POI

PP p—— elevato di dati storici e real time, su Toscana e altre aree

10T Applications

= Snap4City e presente in svariate regioni italiane ed europee e in vari progetti nazionali

10T Directory and Devices =

@ and Maps - ed europei, aggrega semanticamente molti tipi differenti di dati provenienti da Smart

Micro Applications

Extermal Services - Cities (e relative aree circostanti):
Data Set Manager: Data Gate . . . . . . . . .
= Livorno, Firenze, Pisa, Helsinki, Anversa, Cagliari, Lago di Garda, Venezia, Bologna,

Resource Manager: Process Loader =

i1 Development Tools +

Toscana, etc.

& Management ¥

settings = Snap4City aggrega semanticamente i dati in conformita con la multi-ontologia KM4City

User Management and Auditing ~
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strumenti di Ingestion
e Strumenti per la raccolta dati disponibili su Snap4City:
— loT Applications (integrazione del tool NODE-RED)

* Gestione dati statici, periodici, real time (Protocolli PULL e PUSH)

— ETL processes (integrazione del tool Pentaho Kettle nella Piattaforma):

* Gestione di dati che cambiano periodicamente nel tempo (Protocolli di tipo PULL)

loT Applications

Snap4City Lamma previsioni weather

Snap4City ETL Development

User: roottooladminl, Org:
DISIT

Role: RootAdmin, Level: 7 ]  iiain o — — p— = Node-RED a =
Fle EOt View ACton Tools Help R a Attibutes Regisratin b [ || [0 debug T
= - oG ~ input s

Vi > - Mo 1 fimestamp . — fip — — P —~ deiay S5 —
B o -
o - B g B K 100 . y
f aphorer 10 %L1 -’ e £ - 100% —
< < © o o SR — e~ T — — fC =
IO (- - - or T2 o » o= M
v "
’ START  Creste oeiginal dats folder  MTTP File Epnty 2 Creste Elaborghed data folder [ = - it recuest
=1L o .
L
> 3 job evaries ! Y =
- Madoop Chustery 5 ( e D @ success
sve server peocegs data O e &
DuUsMMY 5
! [ =
) fimestamp &~ fip — — 0 delayss
o o=
> ‘ — //'
R - ——1 —
L % 8 o b TRAFAIR_PISA csv v — E ]
oo — |
N e
Execution Results outen /
@ msory T8 Lopping 2 job metvici (3 e |
Logging window S8 @ suceess
(if : “Spoon = JUTRRLY o] sae ] 1 +
; . M wl
jolb has ended”, Ma P o _ - o - P
the job ends y - )1 - Livome
with no ervors) My E'
- =" | TRAFAIR_LIVORNO csv T e — /
— ’_’__7’/ i request
/ - || P
N #
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 Sensori del traffico:

La Cooperazione al cuore

MARITTIMO - IT FR - MARITIME .
TOSCANA - LIGURIA - SARDEGNA - CORSE del Mediterraneo

— Dati provenienti
da”’OSSQ rvatorio Regionale Sito di Supporto ai Lavori di Gestione e Aggiornamento delle Banche Dati
h t tp / /WWW 5 O 1.regione. tosca dellOsservatorio Regionale per la Mobilita ed i Trasporti
na.it/osservatoriotrasporti — -
— Tipologia di dato:
e Posizione dei sensori (fissa)

/

L

MARITTIMO - IT FR - MARITIME

TOSCANA - LIGURIA - SARDEGNA - CORSE

Gestione certificati Comunicazioni TPL Area riservata
. \ . . . . ® Richiesta certificato = Upload Orari TPL " Gestione Grafi
e \elocita veicoli e quiva lenti s - Dowrlosd Orar TPL @ Doaimabatood gt

Istruzioni installazione certificato: = Validita Orari TPL = Reportistica
= |nternet Explorer

— Frequenza di osservazione: e

® Validita altri Dati TPL

= Amministrazione (@

e 10 minuti i
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provenienti da sensori dell’aria (low-cost) e pr

* Sensori dell’aria:
— Dati provenienti da Sensori CNR-IBE (Open

Data) |
— Tipologia di dato: ’
* Posizione dei sensori (fissa) -
* Dati: CO, NO, NO,, O;, PM, 5, PM,, etc. o 1

* Frequenza di osservazione: -
— Circa 3 minuti

— Dati relativi alle predizioni orarie Lamma:
— Tipologia di dato:

* Vento: velocita (m/s) e direzione
» Radiazione solare (W/m*2)
 Temperatura (gradi Centigradi)

— Predizioni per le prossime 84h, aggiornate con frequenza
giornaliera
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TIDAECEALID: Dasas - = d , Y-y = LN =
[RAFAIR: Raccolta dati provenienti da

] <

sensori del trafrtico e previsioni del temj

* !ETL/ |0TAPp pler Ie. ’ Triples creation (KM4City multi-
informazioni ‘statiche ‘ ontology) starting from the json | == | - o

(frequenza di data source file M o
cambiamento Bassa) o r'
 ETL/loT App per le
informazioni
periodiche:
— 0Ogni 10 minuti per i
dati dei sensori traffico

— Giornaliera per i dati e | e s | e ]
Lamma (predizioni
meteo e s e

&> (@ prfleslcl o0 o -

Edit device - LammaPredMeteo_Fl

Static Attributes
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Snapd4City: Realizzare loTApp

Ogni utente registrato alla piattaforma puo realizzare la Propria loTApp facendo uso dei dati pubblici e disponib
nella piattaforma, inserendo dati personali

Caso d’uso: Lamma weather predictions - registrazione su Broker

Snap4City 10T Devices Management

User: michela toscana, Org: Toscana
lAdmin, Level: 3

Show | 5 | |entries

10T Device #| |OT Broker %#| Device Type %#| Model #| Ownership #| Organization $| Owmer $| Status

UnKnown active

KleanLamma orionPisa-UNIFI Weather Lamma Pisa

@  LammaPredMeteo FI arienToscana-UNIFI weather_prevision Lamma_prev_meteo MYOWHPRIVATE JIRGECHTY michela_toscana | active Ed EEEEE 0

8  LammaPredMeteo LI arienToscana-UNIFI weather_prevision Lamma_prev_meteo MYOWHPRIVATE JIRGECNTY michela_toscana | active Ed EEEEE 0

IoT Broker URE 192768147 Kind: sensor
Device Type: weather_previsicn Format: json

Lamma previsioni weather

Protocol nosi MAC: 4D F3-C3AEB35F
Modek: Lamma_prev_meteo Producer: Lamma
Longitude: 1031261444 Latitude: 43 54952299
Gateway/Edge Type: Gateway/Edge Uri:
Device Urk: http/iwww.disit org/kmécitylresource/iot/orionToscanz-UNIFI Toscana/LammaPredMetea LI

KI: b50fea04-e544-4036-b04c-efa 7TH00d78ba K2 5e3aB043-Beeb-4e9e-9176-5b862f312d37
Created on: 2020-05-19 121708

@  LammaPredMeteo PI arienToscana-UNIFI weather_prevision Lamma_prev_meteo MYOWHPRIVATE JIRGECNTY michela_toscana | active | EDiT |

Showing 11t 4 of 4 entries

&
FIRENZE | R | REREREL e C‘ SNAp4CITV
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e Data Ingestion Tool:
— Monitoraggio in tempo reale della qualita del dato
e Stanno arrivando correttamente i dati dai sensori del traffico?

* Nel caso di problemi chi posso avvertire?

Snap4City Data Inspector

User: michela_toscana, Org: Toscana = - s a0 G5 v -
Role: ToolAdmin, Level: 3 a A e / XX | 29| |V [N 2 E
r
! SN NG as

TP at BYS Mut data

| Ay 7 s P . oA © o

| N L ] | WeE Dk © o E

/ spaseant s seswoberepting N4/ 7 4 Map Controls: Device Values

A~ Campi Bisefze / / C=T .
Goerpans! v 3 ;
" N / . Now displaying in Standard Mode
) ? I »

‘Switch to the Synoptic Mode to select MyKPis and sensors that you need for your synopti Last Date:

Organization G, JEE b Last Value:

Healthy Delay(s) Reason Healthiness Criterla Refresh Rate [s) Datatype  Unit Value Time Trend

Allszlected (765] v Al selected 48] v

Trafair, Snap4City (C), 9 ottobre 2020

e Data sources Details

2020-10-04 09:20:00

120423164

‘ fl |
1)
\|“‘ | ‘\‘é“ 1|

.00 L Y S A R b Nures s A e

Data sources Details

Device Values Healthiness Process Image Licensing
GPS Coordinates: | 4379534912, 1115452957
High-Level Type: | Sensor
Mature: Maobility and Transport

Subnature: | SensorSite

Healthiness Process Image Licensing

Data sources Detalls
Be4 und
Se4 Device  Values | Healthiness | Drocess  Image  Licensing

Healthiness Criteria: | refresh_rate

Delay: | 661
DataType: | float

(2020-10-041350:59) true

Healthiness Criteria 1:

Healthiness Criteria 2. (2020-10-04T09:20.00) false
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Bullder orf Sentient Cities Solutions

Dashboards with data driven IOT Applications enforcing intelligence

IOT and data World
[

Dashboards and Apps

My 10T Devices Big Data Analytics, Artificial Intelligence o
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)

ity:

Wizard

% r/\

Porasseye
Firenze " X

V: Fota
Bagoakioll &

2018-07-08 160008
2018-07-08160078
2018-07:0816:0018
2018-07-0816:0018
2018-07-08160078
2018-07-08 160018 c
2018.07-08160018 public
2018-07-0816:0018 joic

revi_Meteo = r
Pevious 1 2 3 4 5 _ 1081 Hext

Choosen data sources

High-Level Type Data Type Last Date Last Value

The Wizard help you in selecting
only possible combination of data
vs graphic representation

jone Da

¢VSNAP/crry £

"'IJQJ TCJS

Dashboard Wizard

Thu 8 Mar 0918:52

Selector

e
i S

~ / Traffic Sensors 47 55N
| METRO759

r o DETALS DESCRIPTION RTDATA
¢ aoeled
First Aid Ly | Last update: 2018-03-08 0310:00+0100
o d ‘
’“q,s **§  Description Value Buttons

Lt last  last  last  last
vave 4hows 24hous Tdays 0eays

AvgTime 1835227

KW

| s oo TSET AT S ) g
§  Comentaton 7001 g ghours 24 hours 7nays wuays

’ iR Buo [iEU)
sensorin via (ﬂ,‘,wwm" veceFow  su0 L R L 7aa,< nuys
Bolognese N 'S e e REEE| SN TTA SEE PSR
3

Smart bench

A AL AR AR »M : ﬂu ‘) ww

Bike sharing (Pisa)
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Sat 12 Oct
15°C/ 24°C
Sun 13 Oct
14°C/ 24°C
Mon 14 Oct
Temp N/A
Tue 15 Oct
Temp N/A

TRAFAIR

\ Air Quality Stations

Weather Sensors

Traffic Sensors

ZTL gates

Fri 11 Oct
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https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MjY4MQ==
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* Scopo del modello:

— Migliorare la mobilita urbana attraverso un modello generale e auto-adattivo per una

ricostruzione del traffico a basso costo in tempo reale in ogni posizione della citta
https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MTc5NQ==

* || modello si basa su dati

provenienti da: —
. . A Firenze + FiPiLi + @ \’?mm‘m,‘ | ©
* Reti stradali per ottenere P— >
le infrastrutture stradali e 3
le restrizioni al traffico o
(Open Street Map, Open NS ST "
Data delle citta) AT X \- N e
* Sensori di traffico o A7 N NN\
(Regione Toscana e 7 *O ».
Comuni) | .
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Dashboards: Firenze, Livorno

https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MTc5NQ==

wvesa | DINFO |DISIT_Disit RT Traffic Model CQSN APlciry

= o
Firenze + FiPiLi e DISIT Last sensors measure | ’
A | il R
A O (2020-10-05 155227 |
A Pisa ¢ e ; ; == Free street
S % A
A Santiago <  Fluid traffic Selector - Map : : : ne
: - % s, w T - -
= > X R 7 - - 4 R\
3 & | > — trafiic e Ty s Last sensors measure
./  Modena £ ; , 7S — 2 sy M ‘%n‘ psrr 7 / AanOR% | 5620-10-04T22:35:00
? B |finenze | R | GERNED \ i
A Livorno —Very Y . z /S 2 o] |
@ Sensor position 2020-1005 15:56:30 | ¢ SRS,
’ g
= 24V
L / - Fluid traffic
197/295 real-time s
TRAFFIC SENSORS w= Heavy traffic
- -
< 7 /j | == Very heavy
Saliceto C ‘<35 |1 Sensor position
)

W‘\ ——— 7%
YAl ‘ ¥
at )
oniributors, CC-8Y- imager B
Privacy Policy  CookiesPolicy  Terms and Conditions  Contact us @ |5 oo | 222 ¢ snapdeny |)

paro| g > sNAPAcry

DEGL STUD
FIRENZE

Trafair, Snap4City (C), 9 ottobre 2020


https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MTc5NQ==
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| RAFAIR GRAL pred. Dasnboard: Pisa

https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MTgzMw==

 La Dashboard descrive la mappa della concentrazione di NOx previsto nella citta di Firenze siaa3 chea6
metri (risoluzione 4x4 metri)

 Dalla dashboard & possibile vedere animazioni 24 ore su 24 e relative ai due giorni successivi (48 ore)

Pisa - Trafair - AirQuality Heatmap Al
This dashboad contains data derived from actual sensors and predictive values under validation Sun 4 Oct 14:09:54
Selector i Multi Map
~/ GralteatmapNoxm) Ny N : T
= { N G = Heatmap Control 244
A Gral Heatmap NOX (6m) b \ S Gag: i 4 S s MaxOpacity: < emmf > 025
. k. e St Gy
A Air Quality Stations Z 7 f.’ T & zavioosisooen
A Weather Sensors = 8
A CO Interpolation Heatmap 4 = s S
A NO2 Interpolation Heatmap S /
A

O3 Interpolation Heatmap
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Pisa Air Quality
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*  SnapA4City e un assistente personale su tutte le citta e le aree della Toscana (Livorno,
Firenze, Pisa, etc.):

— ambiente, mobilita e trasporti, cultura e turismo, intrattenimento, ma anche ospedali,
meteo, orari del trasporto pubblico (13 operatori Toscani), pianificazione viaggi, qualita
dell'aria, previsioni del tempo, percorsi multimodali, parcheggi, predizione sui posti liberi
in parcheggio, car sharing, piste ciclabili, notizie ed eventi, biglietterie, acquisto biglietti a
tempo, stazioni di rifornimento, noleggio, stato della pollinazione, ecc.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.disit.snap4city.mobileApp.tuscany&hl=it
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.disit.snap4city.mobileApp.tuscany&hl=it
| dati disponibili sono elencati sul portale Snap4city (https://www.snap4city.org)

* La maggior parte dei dati sono dati aperti, altri possono essere privati e accessibili
solo per un periodo di tempo limitato in base alle sperimentazioni in atto
* Laregistrazione sulla Mobile App Toscana in a Snap4, € valida anche per il portale

Snap4City, su cui e possibile:
— Gestire il proprio profilo in base al regolamento GDPR della Commissione europea

— Avere accesso a molti altri servizi dal tuo portatile e da altri dispositivi
— Connettere i propri dispositivi (e.s. sensori qualita aria, temperature, etc.) e creare le proprie

loTApp o Dashboards
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https://www.snap4city.org/577

Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

TRAFAIR

Understanding traffic flows to improve air quality

[11° evento di disseminazione in toscana del progetto TRAFAIR
TRAFAIR, RISULTATI RAGGIUNTI

¢“SNAPlcrry on Il traffico urbano e la qualita dell’aria

A SciENCE CLOuD attraverso I’analisi dei dati

https://www.disit.org
https://www.snap4city.org
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