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Understanding traffic flows to improve air quality
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* Obiettivo principale: TRAFAIR

— Comprendere quanto l'inguinamento incida sulla qualita dell'aria che i cittadini respirano per
regolare correttamente la mobilita urbana e aumentare la consapevolezza di vivere in una citta
sempre piu tecnologica e orientata alla salute dei cittadini stessi

Metodologie / azioni adottate:

— Raccolta dati provenienti da sensori del traffico e dell’aria
— Studio dell'inquinamento urbano, proveniente principalmente da eventi di traffico

— Studio degli indici di qualita dell'aria, che in genere dipende dalle misure per l'inquinamento sugli
inquinanti: NO, NO, CO, O,

— Utilizzo di metodi matematici per fare previsioni e deduzioni

— Utilizzo delle risorse High Performance Computing (HPC) per gestire un problema Big Data

— Divulgazione delle informazioni e dei risultati raggiunti a cittadini e pubblica amministrazione
tramite strumenti personalizzati
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www.snap4city.org

Home  Partl s and Inte ability Tools = Tutorials and - 0g ~ tributions «

Knowledge and Maps «

Micro Applications

Jata Set Manager: Data Gate

ce Manager

Home | Snap4City - scalable Smart aMalytic APplication builder for sentient Cities

Login

Snap4City - scalable Smart aNalytic APplication builder for

7 o Registration
Jocumentation and Articles ~ se ntlent Cltles . _

Help and Contacts -

= Request a new password
- CELCKForMEWS Srmart Cities need to set up a flexible Living Lab to cope with the city evelution in terms of services and city users’ needs and sustainability. Snap4City

DISIT Lab portal

solution [https:/www snapécityorg) provides a flexible method and solution to quickly create a large range of smart city applications exploiting heterogeneous data and enabling

: = . . : . = : - : . i | s e CYSNAPdeny B2
services for stakeholders by IOT/IOE, data analytics and big data technologies. Snap4City applications may exploit multiple paradigms as data driven, stream and batch processing, Training SnapdCi
putting co-creation tools in the hands of: (i} Smart Living Lab users and developers a plethora of solutions to develop applications without vendor lock-in nor technology lock-in, (i) {ram Data to k:mn:::m::ina Snap
final users customizable / flexible mobile Apps and tools, (iii] city operators and decision makers specialized / sophisticated city dashboards and IOT/IOE applications for city status ! "
L . R . . L. - R Program and Interactive Slides
monitoring, control and decision support. Snap4City satisfies all the expected requirements of Select4Cities challenge PCP and much more, and it is 100% open source, scalable,
robust, respects user needs and privacy; provides MicroServices and easily replaceable tools; compliant with GDPR; provides a set of tools for knowledge and living lab management, P db i
and it is compliant with more than 60 protocols including end-to-end encrypted communication. Snap4City is an official platform of Fiware, an official library of 15 Foundation owere y ﬁ
Mode-RED, registered on E015, present on EOSC marketplace, and BeeSmartCity MarketPlace, etc. www.kmdcity.org cogs
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Snap4City improves city services, security and safety by offering a sustainable solution for smart city and Living Lab, thus attracting industries and stakeholders. Snap4City is capable
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* Raccolta dei requisiti:
— Quali sono i servizi che si vogliono ottenere?
— Per quale tipologia di utenti finali?
— Quali dati si hanno a disposizione? cty Operator Resource Operstos
° S networking Inhouse

Coinvolgimento delle persone: il concetto di Living Lab  .......«,
— Pubblica Amministrazione, Regione, etc. Building

collaborations companies

tutorials

Tech

subscription to documentation

— Aziende pubbliche e private che forniscono servizi alla citta e provders

— Centri di ricerca s pesen

— Cittadini, studenti, pendolari, turisti, etc. W Colabortie SR caegory
* Pianificazione del lavoro: _ o oo

— Costi, Tempi, nuove istallazioni (se necessarie) - o 5 B ...
* Raccolta e gestione Dati: O e Gl

groups

— Raccolta dati e relativa ingestion nella piattaforma Snap4City carly Adogters Sart ps
— Controllo dello stato dei dati in real time

* Analisi Dati per il raggiungimento dei servizi finali
* Realizzazione dei Servizi finali:
— Mobile App, Totem, Dashboards, etc.

Trafair, Snap4City, 15 dicembre 2020 6
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Snap4City (https://www.snap4city.org)

e una piattaforma Big Data, e GDPR
compliant, e piattaforma ufficiale EOSC
Snap4City e presente in svariate regioni
italiane ed europee e in vari progetti
nazionali ed europei

Snap4City aggrega semanticamente i
dati in conformita con la multi-
ontologia KM4City

Main Organizations/areas

* Garda Lake area ()

el [ 1

= Dl

tenza éSNAlMCITY
Pisa: JJJAPZLC]E/

¢YSNAP/ciry
Antwerp area (Be)

Capelon (Sweden: Vasteras, Eskilstuna, Karlstad)
DISIT demo (multiple) o

Dubrovnik, Croatia 33 ')
.

Firenze area (l)

Helsinki area (Fin)
Livorno area (1)
Lonato del Garda (l)

Modena (I) ; ‘ (
Mostar, Bosnia-Herzegovina & ;ﬂ'\g,s
; 4

Pisa area (I) (Z JP

—ece el o )

Pont du Gard, Occitanie (Fr) S ¢

Roma (1) P v
PO -xﬁ\/ A,
Santiago de Compostela (S) < Zl/

Sardegna Region ()
SmartBed (multiple)
Toscana Region (I), SM
Valencia (S)

Venezia area (l) ' oo
WestGreece area (Gr) “
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* Strumenti per la raccolta dati disponibili su Snap4City

loT Applications (integrazione del tool NODE-RED)
» Gestione dati statici, periodici, real time (Protocolli PULL e PUSH)

ETL processes (integrazione del tool Pentaho Kettle nella Piattaforma):

* Gestione di dati che cambiano periodicamente nel tempo (Protocolli di tipo PULL)
— Tramite Crawler, file, mobile, etc.

ETL Development

loT Applications

Larnma presvision weathaer
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Sensori del traffico: m ot

MARITTIMO - IT FR - MARITIME .
TOSCANA - LIGURIA - SARDEGNA - CORSE del Mediterraneo

— Dati provenienti
d a I IIO S S e rvato ri O Re g i O n a I e Sito di Supporto ai Lavori di Gestione e Aggiornamento delle Banche Dati
. dell'Osservatorio Regionale per la Mobilita ed i Trasporti
http://www501.regione.tosca R P

na.it/osservatoriotrasporti

— Tipologia di dato:
Y POSiZione dei Sensori (fissa) Gestione certificati BumuniczioniTPL . Arear\i;t.ar\;atz;h. o

/]

w

. \ . . . . = Richiesta certificato = Upload Orari TPL = Gestione Grafi
* Velocita veicoli equivalenti - Rinnorocefins - Dowrlond Ora L - Documantasons & rogeto
Istruzioni installazione certificato: = Validita Orari TPL = Reportistica

= |nternet Explorer ® Amministrazione H
= Firefox = Upload altri Dati TPL

— Frequenza di osservazione:

" Validita altri Dati TPL

" Ricavi e Sussidi

e 10 minuti

Trafair, Snap4City, 15 dicembre 2020
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provenienti da sensori dell’aria (low-cost) e previsioni del tempo
[ ’ [J . ~ )
[ ] Senso rI deII a rla . @Lcmsghochwono\cccHoRlccrchc

Istituto di Biometeorologia - Sede di Firenze

— Dati provenienti da Sensori CNR-IBE (

— Tipologia di dato:

e Posizione dei sensori (fissa)
* Dati: CO, NO, NO,, O;, PM, 5, PM, etc.
* Frequenza di osservazione:

— Circa 3 minuti
— Dati relativi alle predizioni orarie Lamma:
— Tipologia di dato:

* Vento: velocita (m/s) e direzione
* Radiazione solare (W/m”2)

 Temperatura (gradi Centigradi) . i‘&&‘
— Predizioni per le prossime 84h, aggiornate con frequenza - Qﬂﬁ
. |

giornaliera ,"‘*.
¢ -
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Isori del trattico, sensori aria e previsioni del tempo

* ETL/ loTApp per le Triples creation (KM4City multi- D;“ “’Z"‘E =

informazioni ‘statiche’ ‘ontology) starting from the json s«
(frequenza di data source file .

> O tapa 1 o om0l n I B
. = - Bgrgos  WITEChed  Comsew Trpies - ASET Foa Tognen
Edit device - LammaPredMeteo_FI e [rem— H 1235 = a
cambiamento Bassa) [ m— . o — e
LammaPredMete: 3 ~ o3 3 = : T -

apreaeceo Larema prev_ meteo
fHome oder
o Il /Inl Arnn marlao | = prevsion SOFICoAREISE
ol App perle |= = -
. . . Eage Gatoway Type FdgeGateway URY
i weath
Lmm WyOunpriste
INTormazionl = =
uuuuuuuuuuu
88400 Edit device - LammaPredMeteo_FI
L] L] Frequency B
e r I O I e . _ ~ IoT Broker Info Position Static Attributes Values
‘ DS0fea0-e544-4036 D04
L] KEYT
‘Weather Sensor (Environmer x

T e ol S ==
— Ogni 10 minuti peri ke — S5, —{
dati dei sensori traffico - .

= Giorna“era per i dati Edit device - LammaPredMeteo_PI s =
r " . IoT Broker nfo Position Static Attributes Values sensordeys E (]
s
La m m a ( p red IZ I O n I » Timestamp v timestamp in milliseq ™ woeact o—JO I
\:’aluE Type }‘hlue Unit
m ete O ~ Refreshrate =2 85400
Healthiness Criteria Healthiness Value

comment
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surn |DINFO (DisiT - Dati dal sensori 'SNAP4ciry

FIRENZE | S&fRNFSivazions | TECHNGLOGIES Las
gualita aria: ingestion e calibrazione
IOT Devices Management

entries

Device ldentifier % | 1OT Broker #| DeviceType #| Model $| Ownership #| Organization #| Owner $| Status  §| Edit

Toscana michela_toscana active Eﬂ

AQ_IBE_ZT orionToscana-UNIFI air_quality IBE A&ir Quality MYOWNPUBLIC

Toscana

SMARTOS orionToscana-UNIF] air_quality IBE Air Quality MYOWNPUBLIC

IBE air Quality sensors

Toscana

SMARTOS orionToscana-UNIFI air_quality IBE Air Quality MYOWNPUBLIC

& | SMARTZE orionToscana-UNIFI air_quality IBE Air Quality MYOWNPUBLIC Toscana a Firenze - RT (5 minuti) SENTEEAIs i debug
~ common e E. Deista Caneel u
Broker URI: 192758147 Broker Port: 8445 STATIC e FIRENZE: 04,09, 27, 28, 29 ar & o=
0 y |||l
Kind: sensor Visibility: MyOwnPublic [:':injeﬁ ¢ roperies
Device Type: air_quality Format: json y
Protocol: ngsi MAC: 'E . 9 i = g - il ¥Ham SMERT? LA
Model: IBE Air Quality Producer: CNR IBE [ |hrmlmmb —C function =t function
Longitude: 112440 Latitude: 437398 (1 ) S — f—
Device Uri: hitp:/f'www disit.org/kmécityfresource/fiotforicn Toscana-UNIFI/ Toscana/SMART28 L = T c ? - F L I
Organization: Toscana 1 hifp request A function — switch _—“‘-— function
PAYLOAD NGSIVI L ' f ¥ T r = -
Kl: B0bes4eT2-4371-4£335-8258-6b02084 43696 K2: de849%a44-26fe-475b-8964-7] ) INIT — ;: R ]
Created on: 2020-10-08 1623:05 ses ) we i
i E— [
I L 1 z b3["0z"
(+] SMARTZ9 orionToscana-UMIF] air_quality IBE &ir Quality MYOWNPUBLIC Toscana | limk in ‘_#' 2; g‘-K[."'OZ-]_\I:Q’NCTH.I..:’X SATE- -5 i)
5 ik out |
(] cormmet
~ function =y 72
. . . N C - - :
Ogni utente registrato alla piattaforma puo: |- ... ™ s == =
8 8 P puo. o e - | :
TSI ‘
. . :j switch ¢ 2 3 4
. ; g se- 3
1. creare i devices G e b SR s <]
T 7 b £
,lr-, range ,_lr, comment ::
. . . . . s
2. realizzare la Propria loTA er ingerire | |ife— : z
. . d SMART29 . limit 1 msgfs e P A
=] delay D boalr ]
. . . . : : ,
dati in tempo reale (O perlodlco) LB R4E R
) Erablad
——_—M—M—M—
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Data Ingestion Tool:

— Monitoraggio in tempo reale della qualita del dato
Stanno arrivando correttamente i dati dai sensori del traffico?
Nel caso di problemi chi posso avvertire?

Mature:
Snap4City

User: michela_toscana, Org: Toscana
Role: ToolAdmin, Level. 3

Data Inspector

SIS Subnature:
Single data widgets

[~ o L]
WE =@ o B

Map Controls:
meees 1]

data widgets Data sources Detalls

Device

Now displaying in Standard Mode

‘Switch to the Synoptic Mode to select MyKPis and sensors that you need for your synopth Last Date: | 2020-10-04 09:20:00

Firenze\—i——{—’ -

| /\w.ssim
Cerreto Guidi ) R \ Last Value: | 120423164
 agna afipoll
N

Heelthy Delay(s) Reason

pdam f ¥

|
0500 0600 700 0800

a -.f‘\—f"} .,J\--\J]

B F“N’"‘j f\v’\f"] l"uv’“"l r‘\ﬂﬂl f

0200 0300 0400
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GPs Coordinates:

Values Healthiness

SNAP ety

- " ;

| | T

Il | 1f 11}
il ‘
[}

1IN
I “

| \‘ |
TR
| 0 R | {l
Tl L S A s P e s s R ek
T . n—

Data sources Detalls

4379534912, 1115452957

High-Level Type:

Maobility and Transport

SensorSite

Process Image Licensing

Healthiness Criterla Refresh Rate [s) Datatype Unit Value Time Trend
Data sources Detalls
Device Values Healthiness I Process Image Licensing
I
Value Type: | vehicleFlow

Healthiness Criteria:

Healthiness Criterial: | @

refresh_rate

(2020-10-041350:59) true

Healthiness Criteria 2. | @ [2020-10-04T09:20:00) false
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sSnap4Citv: Realizz

Wizard

Dashboard features Check and summary

F\renze\ — (‘/ e,

BAIOARIDL &

¢ PN '

High-Level Type 17 Hature s Last Value
Special Widget Ervironment Fe 3 r 2018-07-08 16:00-18
Sosc Widget 280708160038

Environment

Soecial Widget Environment Weather Forecast Previ Meteo 201B-07-08 160018
Soscial Winget Emironment Westher Forecast Previ_Meteo 20180708 160028
Soecial Widget Ervirenment Weather Farecast Previ_Metea 2008-07-08 160018

20080708 16:0098
2018.07-0816:0008 public
2018-07-08 16:00:8

Special Widget Environment Weather Forecast Pre

DataType Last Dale Last Value
No dats avesatie i table
Previous  Next

Vou must select one widget type

The Wizard help you in selecting
only possible combination of data
vs graphic representation

¢“SNAP/ciry

= |

jione Dashboarc

N

zard

Dashboar

Test api fromTime

Selector Map ey

Thu 8 Mar 0918:52

- Glording.

o ;
ol .ttt o]

4 / Traffic Sensors

rA FFlrst Aid

METRO759
DETAILS  DESCRIPTION RT DATA
Last update: 2018-03-08 09:10:00+01:00

Description  Value Buttons

Lot Lt Lest  Last  Lat
AvgTime 1639227 e anours 24hours Tozys 30days
st Last

La last et Last
Concentraton 7084071 yaiye  anours 2ahours 7cays 30days

Last Last Last Last
valle 4hours 24hours 7days 30days
Ao onme IS JEEEH M RN AL

bt Al W

Vehicle Flow ~ 844.0

rA M;\mrinvia ol ‘

Bolognese

n

‘\ @ - gl
D oo

>>’r\ et ;
S

I A\‘. [ Py ‘

S \ LN
A Vehicle Flow - 30 days
2856

gotort
RS & A

|
2142 1l i i | i A L \
‘ | || \ ‘ |
| |
A Smart bench s | -1l } ; | / : !
B - A/ 'y ‘U’\W :
g 0 Y v ! \f J
Bike sharing (Pisa) 708 9 10 i1 12 13 M4 15 16 17 18 19 0. A 2 23 24 5 26 2 8 1 2 3 4 5 6 I 8
Foh Feb Feb Feh Feb Fech Feb Feb Feh Feb Feb Feb Feh Fech Feb Feb Feb Feb Feb Feb Feb Feb Map Mar Mar Mar Mar Moy Mar Mar
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[RAFAIR Data Dasnboard: Pisa, Firenze, Livorno
https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MjY4MQ==

Trafa|r Main Dashboard EE
- o /dashboa index.oh
Firenze Main > Flrenze Alr . N £, >
Dashboard =, Quallty A = i BN
leorne Maln ~ Livorno A"- -~ - =Ry =
LY Dashboard = ' Quality Trends - ek
] ‘”PT ! “‘;\\“h = Z ' : - _‘ - ::
Pisa Main g I : —
Dashboard :
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* Scopo del modello:

— Migliorare la mobilita urbana attraverso un modello generale e auto-adattivo per una

DISTRIBUTED SYSTEMS

¢“SNAP/ciry

ricostruzione del traffico a basso costo in tempo reale in ogni posizione della citta

* || modello si basa su dati
provenienti da:

* Reti stradali per ottenere
le infrastrutture stradali e
le restrizioni al traffico
(Open Street Map, Open
Data delle citta)

* Sensori di traffico
(Regione Toscana e
Comuni)
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Dashboard: Firenze

https://www.snap4city.org/dashboardSmartCity/view/index.php?iddasboard=MTUzM

 La Dashboard descrive la mappa della concentrazione di NOx previsto nella citta di Firenze siaa 3 chea 6
metri (risoluzione 4x4 metri)

 Dalla dashboard e possibile vedere animazioni 24 ore su 24 e relative ai due giorni successivi (48 ore)
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* | dati disponibili sono elencati sul portale Snap4city (https://www.snap4city.org)

* La maggior parte dei dati sono dati aperti (Open Data), altri possono essere privati e
accessibili solo per un periodo di tempo limitato in base alle sperimentazioni in atto

* Laregistrazione sulla Mobile App Toscana in a Snap4, e valida anche per il portale
Snap4City, su cui e possibile:
— Gestire il proprio profilo in base al regolamento GDPR della Commissione europea
— Avere accesso a molti altri servizi dal tuo portatile e da altri dispositivi

— Connettere i propri dispositivi (e.s. sensori qualita aria, temperature, etc.) e creare le proprie
loTApp o Dashboards
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